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(54) Blattartiger Schaft einer Huttgelenkprothese fur die Veranlcerung im Femur 

(57) Blattartiger Schaft (1) einer HQftgelenkpro- 
these fOr die Verankerung im Femur, nach einem sich 
zu einem distalen Ende (5) hin mit einem Femur-Veran- 
kerungsabschnitt (la, ... II) mit einer Lgngsachse (A) 
sowie einem Prothesenhais (2), wobel der Femur-Ver- 
ankerungsabsohnitt (la, ... 11) in einer Ebene senkrecht 
zur Ldngsachse (A) im wesentlichen eine vierecklge 
AuBenkontur, waiilweise mit Ausnehmungen in den Sei- 
tenkanten und/oder an den Ecken, hat. 
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Beschrelbung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen blattartigen 
Schaft einer HQftgelenkprothese f(ir die Verankerung im 
Femur mit einem Femur-Verankerungsabschnitt und 5 
einem Prothesenhals. 

[0002J Derartlge Profilschafte sind allgemein 
bekannt. Es wird dlesbeziiglich nur beispielhaft verwie- 
sen auf die EP 0 427 902 B1 oder EP 0 244 61 0 B1 Oder 
US 4 908 035. io 
[0003] In der Regel sind die FiSchen des Veranke- 
rungsabschnittes eines Schaftes der hier fraglichen Art 
glatt ausgebildet. In der EP 0 427 902 81 ist vorgeschla- 
gen, einen Abschnitt des Schaftes mit mit SagezShnen 
versehenen Anlagefiachen auszufilhren. Dadurch soil is 
ein Einwachsen des Schaftes in die Knochensubstanz 



[0004] Aus der CH-A 642 252 ist es bekannt, die 
nach anterior und posterior weisenden Blattseiten eines 
Schaftes mit rillenartigen Vertiefungen zu vensehen. In 20 
diese wSchst Knochengewebe jedoch nur schlecht ein. 
Das diese Vertiefungen ausfullende Gewebe ist im all- 
gemeinen ein nur wenig stabiles Bindegewebe. 
[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Auf- 
gabe zugrunde, den Femur-Verankerungsabschnitt 25 
eines blattartigen Schaftes so zu gestalten, daB das an 
die Prothese anwachsende Gewebe m&glichst weitge- 
hend aus spongiSsem Knochengewebe besteht, so daB 
ein fester Halt des Schaftes Im Femur dauerhaft 
gewShrleistetist. 30 
[0006] Diese Aufgabe wird durch einen blattartigen 
Schaft mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst 
[0007] Die Erfindung schlieBt den grundlegenden 
Gedanken ein, daB der Femur-Verankerungsabschnitt 
des Schaftes im Querschnitl im wesentlichen viereckig, 35 
also in vereinfachender (die Verjiingung zum Ende hin 
auBer Acht lassender) Bezelchnung als .VierkantProfil" 
ausgebildet ist, und zwar insbesondere als 

- SchrSgkreuzprofil 40 

- H-Profil 

- Doppel-H- bzw. -Kammprofll 

- Rechteck-Hohlprofll 

- Rechteck-Facettenprofll 

Rechteck-Kerbprofll 45 

- annahernd trapezfflrmiges Profll (mit oder ohne 
Ausnehmungen an den Seiten oder im Innern) 
Oder dergleichen. 

[0008] Bei diesen Profilen hat sich mehr oder weni- so 
ger ausgeprdgt gezeigt, daB sich in dem zwischen Ver- 
ankerungsabschnitt des Schaftes einerseits und 
Operationshohlraum andererseits definierten Zwi- 
schenraum spongioses Knochengewebe bildet und 
damit eine Revaskularisierung des Knochen stattfindet. ss 
Die erfindungsgemSBen Alternativen haben den Vorteil, 
daB sie im wesentlichen vier UmriBkarrten bilden, die an 
den Ecken eines sich senkrecht zur Schaftmittelachse 



erstreckenden Rechtecks oder Trapezes liegen. Diese 
Grundform eines Schaftes hat sich in der Praxis als 
besonders vorteilhaft erwiesen fUr die Revaskularisie- 
rung des Knochengewebes. 
[0009] Weiterhin hat sich gezeigt, daB eine vorbe- 
stlmmte ObermaBigkelt der Seitenflichen des Schaftes 
gegeniiber dem RaspelmaB (.NullmaB") - mit Aus- 
nahme der Kantenbereiche, die paBgenau sein sollten - 
insbesondere im proximalen Schaftabschnitt sich in die- 
ser Hinslcht vorteilhaft auswirkt. 
[0010] Mit der erfindungsgemSBen Welterbildung 
wird die Revaskularisierung des Knochengewebes 
zusatzlich gefSrdert, und zwar unter Beibehaltung der 
notwendigen Stabilitat bzw. Festigkeit des Schaftes 
einerseits, jedoch unter VergrSBemng des Zwischen- 
raumes zwischen Schaft und Operationshohlraum 
andererseits mit dem Ergebnis einer erhOhten Ausbil- 
dung neuer Spongiosa. 

[0011] Vortellhafte Details des erfindungsgerndBen 
Prothesenschaftes sind In den UnteransprQchen bzw. 
nachfbigend bei der Eriauterung von AusfOhrungsbel- 
spielen anhand der beigefQgten Zeichnungen naher 
eriautert Es zeigen 

Rg. 1 eine perspektivische Anslcht eines blatt- 

artigen Schaftes, dessen Femur-Veran- 
kerungsabschnitt erfindungsgemaB 
weitergeblldet wird; 

Fig. 2 - 9 verschiedene Querschnitte des Veranke- 
rungsabschnittes des Schaftes gemdB 
Rg. 1 langs der Linie A-A in Fig. 1 , und 

Fig. 10 eine weitere bevorzugte AusfQhrung in 
Querschnittsdarstellung. 

[001 2] Fig. 1 zeigt in perspektivischer Ansicht einen 
blattartigen Schaft 1 einer Hiiftgelenkprothese ftlr die 
Verankerung im Femur. Das gezeigte Ausftlhrungsbel- 
spiel umfaBt einen sich von einem distalen Ende 5 aus 
nach proximal allseitig konisch erweiternden Veranke- 
rungsabschnitt 1 a, ... 1 i (siehe Fig. 2 bis 1 0), der im pro- 
ximalen Bereich an der medialen Seite in einen stetig 
gekrQmnfiten Bogen 8 Qbergeht Dieser Bogen 8 setzt 
sich in einem Prothesenhals 2 fort; auf diesen Ist ein 
sich konisch ven'Qngender Zapfen 3 aufgesetzt, der 
einen kugelfSrmigen Gelenkkopf aufnimmt. Die Prothe- 
senhalsachse schneidet die (in Fig. 1 nicht dargestellte) 
Langsmittelachse des Schaftes bzw. Verankerungsab- 
schnittes 1a ... 1i unter einem Winkel, der im wesentli- 
chen dem Winkel zwischen dem Schenkelhals und der 
Femurachse eines natOrlichen HUftgelenkes entspricht. 
[001 3] Lateral ist im proximalen Bereich des Schaf- 
tes 1 ein TrochanterflQgel 4 ausgebildet, der lateral 
durch eine Seitenfiache 9 begrenzt Ist. Der Ubergang 
zwischen der lateralen Fiache einerseits und der 
posterioren bzw. anterioren Fiache andererseits Ist 
durch eine Schragkante 6 definiert, die sich im Bereich 
des TrochanterflQgels 4 von distal nach proximal 
eistreckt. Das .Blatt" des Schaftes 1 wird Im proximalen 
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Bereich definiert und ist mit der Bezugsziffer 7 gekenn- 
zeichnet. 

[0014] In den Fig. 2-10 sind unterschiedliche 
Querschnitte bzw. Profilformen von Verankerungsab- 
schnitten 1a ... 1i des Schaftes 1 dargestellt. 
[001 5] GemSB Fig. 2 ist der Verankerungsabschnitt 
la als Schragkreuzprofll ausgebildet, wobei die Sclien- 
kel anterior und posterior je eine V-fSrmige Nut 1 1 a, 11 b 
mit einem Winkel von groBer als 90° und lateral und 
medial eine V-formige Nut 12a, 12b mit einem Winkel 
von kleiner als 90° bilden. 

[0016] Bel der Ausftlhrungsfomi nach Fig. 3 ist der 
Verankerungsabschnitt 1 b des Schaftes 1 als H-Profil 
ausgebildet. Dieses Profil umfaBt rechteckf6nnige Aus- 
nehmungen 13a, 13b an der posterioren und anterioren 
Seite. 

[001 7] Fig. 4 zeigt eine weitere Variante, bei der der 
Verankerungsabschnitt 1c des Schaftes 1 ein Doppei- 
H-Profli bzw. Doppel-Kammprofll ist untier Ausbildung 
von rechteckfOrmigen Ldngsnuten 14a, 14b, 14c, 14d 
an der posterioren und anterioren Seite des Veranke- 
rungsabschnitts. 

[001 8] Bei der in Fig. 5 dargestellten Variante ist der 
Verankerungsabschnitt Id des Schaftes 1 in derQuer- 
sohnitts-Grobform rechteckig, mit an den vier Kanten 
ausgebildeten IHohifacetten. 
[0019] Die AusfQhrungsformen nach den Fig. 6 und 
7 zelgen einen Verankerungsabschnitt 1e bzw. If in 
Form eines Rechteck-iHohlproflis, wobei bei der AusfQh- 
rungsform nach Fig. 6 der Querschnitt des Hohlraumes 
15 rechteckf&rmig ist, wShrend bei der AusfOhrungs- 
form nach Fig. 7 der Querschnitt des Hohlraums 16 
elliptisch ist. Diese beiden Varianten zeichnen sich 
durch eine besonders hohe StabilitSt des Veranke- 
rungsabschnrttes einerseits und geringes Gewicht 
andererseits aus. 

[0020] Die Variante gemSB Fig. 8 zeigt einen Veran- 
kerungsabschnitt 1g, der durch ein Rechteck-Kerbprofil 
definiert ist. Dabei sind posterior und anterior jeweils 
zwei voneinander beabstandete l^ngskerben 17a, 17b 
bzw. 17c, 17d ausgebildet Es handeit sich jeweils urn 
V-Kerben. i^terai und medial sind jeweils eine LSngs- 
kerbe 18a, 18b vorgesehen, und zwar ebenfalls V-f6r- 
mige Kerben bzw. LSngsnuten. Die den UmriB 
begrenzenden Kanten des Verankerungsabschnittes 1 g 
konnen ebenso wie bei der Ausfuhrungsform nach den 
Fig. 6 und 7 jeweils Flach- oder Hohlfacetten entspre- 
chend Fig. 5 aufweisen. 

[0021] Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 6 kann 
der Rechteck-Hohlraum 15 noch unterteilt sein durch 
einen sich in Schaftiangsrichtung erstreckenden Steg 
Oder auch Kreuzsteg. 

[0022] Die AusfQhrungsfbnn nach Fig. 8 kann 
ebenso wie diejenige nach Fig. 5 als Hohlprofil ausge- 
bildet sein mit einem sich in Schaftl&ngsrtohtung 
erstreckenden Hohlraum, dessen Querschnitt kreisfdr- 
mig Oder oval bzw. elliptisch ist. 
[0023] Die in Fig. 9 gezeigte AusfQhrung eines Ver- 



ankerungsabschnitts 1 h unterscheidet sich von den in 
den Figuren 2-8 gezeigten Ausfiihrungen durch eine 
trapezfSrmige Querschnittsgestalt, die hier symme- 
trisch mit zwei gletehlangen Idngeren Seitenkanten a, 

s die im Querschnitt die anterior bzw. posterior geiegenen 
Seitenfldchen begrenzen, und zwei unterschiedlich Ian- 
gen kQrzeren Seitenkanten b, c, von denen die kQrzere 
medial und die iSngere lateral zu liegen kommt, darge- 
stellt ist Diese symmetrische Trapezgestalt wird derzeit 

10 als die bevorzugte angesehen, grundsatzlich sind aber 
auch asymmetrische trapezformige Prothesenschaft- 
querschnitte ausfUhtbar. 

[0024] Auf der Grundlage der trapezformigen 
Grundform sind auch Modifikationen der in Fig. 2-8 

15 gezeigten Querschnittsgestalten (die in diesen Figuren 
gewissermaBen einem Rechteck einbeschrieben sind) 
ausfQhrbar, also etwa ein asymmetrisches Schr^g- 
kreuz, ein ,1-1" mit einem idngeren und einem kQrzeren 
Schenkel, eine zur Fig. 4 Shnllche AusfUhrung mit drei 

so unterschiedlich iangen Schenkein, eine der AusfQhrung 
nach Fig. 5 entsprechende AusfQhrung mit Hohlfacetten 
in den Kantenbereichen eines Trapez-Querschnitts 
Oder verschiedene Hohlproflle mit trapezfOnniger 
AuBengestalt. 

25 [0025] in Rg. 10 ist zur Darstellung einer weiteren 
speziellen AusfQhrung des Verankerungsabschnitts der 
erfindungsgem^Ben Schaftprothese eine Querschnitts- 
gestalt gezeigt, die wiederum auf der Grundform eines 
Rechtecks aufbaut und an alien Kanten abgestufte 

30 Anfasungsbereiche 19 aufweist Die durch die gestri- 
chelte Linie umschriebene AuBenkontur stellt dabei 
skizzenhaft einen herkommlichen Schaftquerschnitt mit 
unter 45° zu den Seitenflachen geneigten Anfasungs- 
berelchen fur den gleichen Einsatz dar. Es ist zu erken- 

35 nen, daB die (mit einer durchgezogenen Linie 
gezeichnete) vorgeschlagene neue Ausfiihrung uber 
den groBten Bereich aller Seitenfl&chen dieser bekann- 
ten AusfQhrung gegenQber QbermaBig geschmiedet ist. 
Alle Anfasungsberetohe haben aber einen mittleren 

40 Abschnitt der mit den Fasen des entsprechenden her- 
k6mmlichen Prothesenschaftes deckungsgieich ist. 
GegenQber dieser Fase gerlngfQgig nach innen zurQck- 
gesetzt und parallel zu ihr veriaufend sind beidseits zu 
den entsprechenden Seitenfldchen hin jeweils Abstu- 

45 fungen vorgesehen. 

[0026] Diese Ausfuhrungsform geht von dem 
Gedanken aus, daB bei einem Prothesenschaft - min- 
destens im proximalen Bereich - eine vorbestimmte 
UbermaBigkeit gegenuber den Abmessungen des vor- 

50 bereiteten Femurhohlraums (d. h. gegenQber dem 
.RaspelmaB') Insofern vorteilhaft ist, als es die F\&- 
chenpressung gegenQber dem umgebenden Knochen- 
gewebe erti&ht und dadurch eine gewlsse 
Knochenkompresslon bewirkt. Das UbermaB betrdgt, 

55 auch in Anbetracht der ubiichen Schmiedegenauigkeit, 
etwa 1 -3 %, bezogen auf das auch als .NuilmaB* zu ver- 
stehende RaspelmaB im Markraum. 
[0027] In den Kantenbereichen hingegen soil eine 
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m5glichst hohe PaBgenauigkeit gesichert werden, urn 
die Corticalis nicht QbermfiBig zu beanspruchen. Daher 
werden die Kantenbereiche durcli naclitragliches Fra- 
sen auf das genaue RaspelmaB gebraclit. 
[0028] Eine die in Fig. 10 dargestellte abgestufte 
Kantengestalt ergebende NaciifrSsung liat sich als rela- 
tiv lercht realisierbar und in vorteilhafter Weise wir- 
kungsvoll erwiesen; grundsatzlich sind aber auch 
andere Feinstrukturen im Kantenbereich moglicli, mit 
denen die MaBiialtigkeit der Kanten (genauer gesagt: 
der Fasen) in Einklang gebracht wird mit einer Ubeima- 
Bigkeit der verbleibenden Seiten- und Stirnfiachen - bei- 
spielsweise Abrundungen Oder zusStzliclie, gegenilber 
der eigentliciien Fase geneigt ausgefiitirte Anfasungen. 
[0029] samtllclne den Anmeldungsunterlagen 
offenbarten IVIerkmalen werden als erfindungswesent- 
licli beansprucht, soweit sie einzein Oder in Kombination 
gegenUber dem Stand derJechnilc neu sind. 



abgestufte Aniasung 
a 

L^ngsseite 
b,c 

Stirnseite 



Schaft 

1a,1b, 1c1d,1e,1f,1g,1h,1i 
Femur-Veranl<erungsabschnitt 



kegeistumpffOmiiger Zapfen 



TrochanterflQgel 



AbschnittdesSciiaftes 
8 

Bogen 
9 

laterale Begrenzung 

11a, lib 

V-Nut 

12a, 12b 

V-Nut 

13a, 13b 

Rectiteck-Nut 

14a, 14b, 14c, 14d 

Reciiteck-Nut 

15 

reciiteckiger Hohlraum 
16 

ovaler Hoiilnaum 

17a, 17b, 17c, 17d, 18a, 18b 



Blattartlger Scliaft (1) einer Hiiftgelenkprothese tiir 
die Verankerung im Femur, mit einem sich zu einem 
distalen Ende (5) tiln verjOngenden Femur-Veran- 
kerungsabsctinitt (la, ... 1i) mit einer LSngsaciise 
(A) sowie einem Protiieseniials (2), 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Femur-Verankerungsabschnitt (1 a, ... 1 i) in 
einer Ebene senkrecht zur L§ngsachse (A) Im 
wesentlichen eine vierecklge AuBenkontur, waiil- 
weise mit Ausnehmungen in den Seitenkanten 
und/oderan den Ecken und/oderim Inneren, hat. 

20 

2. Schaft nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Verankerungsabschnitt (la) in der Ebene 
senkrecht zur LSngsachse (A) als Schrfigkreuz der- 

25 art ausgebildet 1st, daB vier Schenkel eines Kreu- 
zes (Rg.2) anterior und posterior je eine V-f6rmige 
Nut (11 a, 1 1 b) mit einem Offnungswinkel von mehr 
als 90° und lateral und medial jeweils eine V-fdr- 
mlge Nut (12a, 12b) mit einem Offnungswinkel von 

30 weniger als 90° bilden. 

3. Schaft nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Verankerungsabschnlttes (Id - 1g; 1i) in 
35 einer Ebene senkrecht zur LSngsachse (A) Im 
wesentlichen die Fonn eInes Rechtecks, mit Aus- 
schnitten im Bereich mindestens einer Seitenkante 
und/oder der Ecken und/oder im Inneren, hat 

40 4. Schaft nach Anspruch 1 , 



daB der Verankerungsabschnitt (1h) in einer Ebene 
senkrecht zur Langsachse (A) im wesentlichen die 
Form eines Trapezes, insbesondere mit Ausschnit- 
ten im Bereich mindestens einer Seitenkante 
und/oder der Ecken und/oderim Inneren, hat. 

5. Schaft nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gestalt des Trapezes im wesentlichen sym- 
metrisch ist, wobei die anteriore und posteriore Sei- 
tenkante des Trapezes glelch lang und Idnger als 
die laterale und mediale Seitenkante sind, von 
denen die mediale Seitenkante die kOtzere ist. 

6. Schaft nach einem der Anspruche 1 oder 3 - 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein durch eine Ausnehmung im Inneren defi- 
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nierter Hohlraum (15; 16) des Verankerungsab- 
schnittes (1e; If) im wesentlichen der AulBenkontur 
des Verankerungsabschnittes angepaBt rechteckig 
Oder trapezffirmig oder aber kreisf6rmig oder ellip- 
tisch ausgebildet ist. 5 

7. Schaft nach einem der AnsprQche 3 - 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in den die posteriore und anteriore SeitenflS- 
che bestimmenden Seitenkanten jeweils zwei oder 10 
mehr im wesentlichen V-, U- oder C-fflrmige Aus- 
nehmungen (17a - 17d) ausgebildet sind und ins- 
besondere auch in den die laterale und/oder 
medlale Stirnflache bestimoienden Begrenzungs- 
kanten jeweils wenigstens eine V-, U- oder C-f6r- is 
mige Ausnehmung (18a, 18b) ausgebildet ist. 

8. Schaft nach Anspruch 1 oder einem der Ansprtlche 
3-7, 

dadurch gekennzeichnet, 20 

daB mindestens in einem der LSngskantenbereiche 
des Verankerungsabschnittes (1i), bevorzugt in all 
seinen Langskantenbereichen, eine zu den 
benachbarten Seitenflgchen hin abgestufte, 
zusatziich abgewinkelte oder abgerundete Anfa- 25 
sung (19) vorgesehen ist und die verbleibenden 
Seitenfiachenbereiche mindestens in einem proxi- 
malen Teilabschnitt der Ldngserstreckung des Ver- 
ankerungsabschnitt ein UbermaB gegenilber 
einem bei der Preparation des Femurs venivende- 30 
ten RaspelmaB aufwelsen. 

9. Schaft nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das ObermaB im Bereich zwischen 1 und 3 % as 
llegt, wobei der Verankerungsabschnitt im iiberma- 
Blgen Bereich geschmiedet ist und der Anfasungs- 
bereich oder die Anfasungsbereiche ausgefr^st 
ist/sind. 
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Fig. 6 
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